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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
(ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

obiekcie budowlanym- nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z

gruntem, wydzielony  z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach.

budynku mieszkalnym jednorodzinnym- nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek
0 zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych,
stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie¢ wydzielenie nie wigcej niz
dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni
catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych
(kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako
odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotoéw sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

obiekcie matej architektury— nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolno$ci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatoci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z
gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie- nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie- nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacii.



urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane- nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasno$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.
pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacq na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy- nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robé6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym- nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktbrym mowa w przepisach

prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronno$ci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych  Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.
aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajacq jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie- nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow 0 ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okre$lone w ustawie z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazddéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiardw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.



laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach- nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaly okreSlone - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania— nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne |
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacii
oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzalezno$¢ czynno$ci obstugi,
przegladéw i zabiegébw konserwacyjnych, warunkujgacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane. normach europejskich —
oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty
harmonizacyjne (HD)’, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

robocie podstawowej— minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia rob6t.
Wspolnym Stowniku Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwier publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.

Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania

przedmiotu zamdwienia przez zamawiajacych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato

sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.



Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreSlona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajagcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie okre$lonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspétrzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, cze$S¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa;

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoinione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na
rysunku wielkoSci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
ST.

WielkoSci okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaC tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spoteczno$ci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene umowna.



1.5.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6ét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaC wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny  sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie |
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.



1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie
przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca
bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty
bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych
badan okre$lonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédia
spetniajg wymagania ST w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaC wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do robdt, chyba Ze postanowienia ogélne lub szczegétowe
warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakoSC i wiadciwos¢ do
rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoS¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatbw do wykonywania poszczegoinych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakoSci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga  by¢
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktada¢ sie z czeSci opisowej i graficzne;,
2. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

3. projekt organizacji budowy,

4. projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementdw robdt okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.

Program zapewnienia jakoSci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposédb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz w mechanizmy
do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloS¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoSC, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robét.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci robot i stosowanych materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoScig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okre$lone w ST. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocigagniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptynaC ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania. Do umoZliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaC zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub Zzleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,
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2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

3. Polskg Norma lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,
* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
- terminy rozpoczecia i zakofnczenia poszczegdlnych elementéw robét,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.
[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w ST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentébw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robo6t bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe; i
kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajgq badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

15



8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czeSciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robo6t dokonuije Inspektor nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny (koricowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego rohot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjq projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC¢ wykonywanych rob6ot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja

oceni pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

7. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iprogramem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania

tych robdt wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

ook w

8.5 Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancii.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robdt(koncowy) robot”.

Powstaty podczas rob6t demontazowych oraz prowadzonych prac, gruz budowlany oraz wszelki materiat
niebedacy ztomem stalowym, Zeliwnym i ,metali kolorowych” nalezy bez zbednej zwtoki wywozi¢ z terenu
budowy do jednostek, ktdre specjalizujg sie w utylizacji tego rodzaju materiatéw i posiadajg odpowiednie
pozwolenia na prowadzenie tego rodzaju dziatalnosci. Istniejace urzadzenia i elementy wyposazenia
budynkowego, przeznaczone do rozbiorki lub demontazu Wykonawca bedzie demontowat, wywozit i
utylizowat na swéj koszt po dokonaniu uzgodnienia z Inwestorem w tym zakresie. Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu odpowiednie dokumenty potwierdzajace zdanie i przyjecie wyzej wymienionych
materiatow przez wyspecjalizowang firme. Wszystkie dokumenty zwigzane z przekazaniem materiatow z
rozbiorki muszg by¢ przekazane Inspektorowi nadzoru najpdzniej na 5 dni przed terminem odbioréw
czesciowych lub odbioru koricowego.

Ztom stalowy, miedziany, mosiezny, aluminiowy i zeliwny (np. rury, grzejniki, zawory) Wykonawca bedzie
przenosit i sktladowat w miejscu wskazanym przez Inwestora na terenie budowy (np. kontener, samochéd
transportowy), jak rowniez dokona jego zabezpieczenia przed kradzieza.

Transport i utylizacja tego rodzaju ztomu pozostaje w gestii Inwestora.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
warto$§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- koszty po$rednie i zysk kalkulacyjny,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom |, II, Ill, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

19



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.01 ROZBIORKI

KOD CPV 45110000-1

20



TWSTEP o 22

1.0 PRZEDMIOT ST cooeeereeeesseesssesssseesssseesssseesssesssssesesssssesssesesssesssasessssesesssssssssesssssesessssssssssssssessssessasssesane 22
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST ...eeoeeeeeeeeeeeeeeseeessesseseessseessssesssessssessseesssesssssessssessesssssesssessseessssessesssssees 22
1.3 ZAKRES ROBOT OBUETYCH ST ....ccceovesscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssessssssssans 22
1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.......cossrrimsssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnsssssassssess 22
2 MATERIALY .....oooeeeeoeeeeeeeeseeeesseeeessesessseeessssssssssessesssssssesssssssses seseesssseessesesssesessesesaseeessesesssesessesesssesess 22
KET 74 =3 [ 22
B TRANSPORT ..ooeeeeeeeeeeeeeesseeesseeesseessseesseesssseesseessseessssessessseeessesssesessesssseessssesssessesesasesssesemsessmseesssessnees 22
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU........cosmmmmsssmnmsssssssssssssssssssssssssssssassnssssssenss 22
4.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE PRZEWOZU PO DROGACH PUBLICZNYCH.......... 22
5 WYKONANIE ROBOT ..cooreeeeeeseeenseeesseesseessseesseesssesessesssessasessssessssesssssssssssssesssssssssesseseessseessseesssesssssene 22
5.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE...........coouueeeeseserssssessseesssssessssesssssessssssesssssesssesesssesssssesssssessssesssssesesens 22
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....ocoeeeeeeesseessseessesssssesssessssessssessssesssessssessssessssessssssssssssssessssssssssassssans 23
p0] =] 11N T0] = o ) T 23
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT..........oveueeeeeeeseesssesssesssessssssssseessesssssssssesssssssssessssessssssssessssesens 23
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWIAL.........ooeeeeeeeeeeeeeeeesseeesseeessesssseesssessseessesesssssasessssessseseaseesssssssssessssessesssesans 23
8 ODBIOR ROBOT .....eeoeeeeeeeeeesseeeseeesseessesessesessesssesssssessseessssesssessseesseessseessssessessssssssesesesssssessseessssessees 23
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.......ccoeeeeeesseesseeessesssessssessssssssessssessssesssesssssessssssssssssessssessaes 23
9 PODSTAWA PLATNOSCI ..o eeeeeeesseeeseeesseeesssessesssesesssesessessseesassessssesssessasssssesssseesseesseesseeene 23
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT........coommreevvemnresssnnsssesns 23
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA........oo.eeeereeeeseeeesseeessseeessesessssessssesssssesssssessssesesssesssssssssssesessesesseesssssesssnees 23
10.1 ROZPORZADZENIA.........cosserseermmsssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 23
10.2 INNE DOKUMENTY | INSTRUKGCUE.........oueeeeeeeeeseeeenseeesssessssssssesssssssessssesssesssssessssessssesessssessssesans 23

21



1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbidrkowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujgq wszystkie czynno$ci zwigzane z rozbiorkg elementow
nawierzchni zewnetrznych.

1.4 Ogo6ine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z utylizacjg
materiatbw wymagane stosownymi przepisami i rozporzadzeniami.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byC zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
technologicznym oraz projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosC sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spetiat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4 4.2 Wymagania
szczegotowe dotyczace przewozu po drogach publicznych Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetniac wymagania dotyczace przepisdbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych nalezy:

- ogrodzi¢ teren i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
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- wylgczy¢ i odtaczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,

- wylgczy€ i odtgczy¢ zasilanie wszystkich instalacji sanitarnych,

- zdemontowac istniejace instalacje przebiegajace w elementach podlegajacych rozbiodrce.

Przy rozlegtych rozbiorkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP i
wykonaé stosowne zabezpieczenia

Gruz i inne elementy z rozbidrek nalezy wywiezC odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko
zgodnie ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Ziemie z watdéw nalezy wywiez¢ odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z ze stosownymi
przepisami i rozporzadzeniami Odzyskane z rozbiorki elementy stalowe naleze¢ bedg do Wykonawcy,
ktéry powyzszy materiat moze odsprzedac.

Materialy do utylizacji nalezy zutylizowa¢ zgodnie z ze stosownymi przepisami i rozporzadzeniami.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz.
401 z p6z. zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do skladowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek dostarczy¢
Inwestorowi odpowiednie zaSwiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacii.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m3, 1m, m, t lub kpl.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 8

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Rozporzadzenia

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z p6z. zm.) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

10.2 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem izageszczaniem
podtoza gruntowego pod nawierzchnie z kostki betonowej i nawierzchnie sportowe.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem :

- Rozbiorki, koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie

1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.1.
Wywoz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$nie;
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolno$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa do osiggniecia wskaznika zageszczenia przyjetego
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI
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6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp.

WyszczegdlInienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢

badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 mdla

pozostatych drog 6

Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢

gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 *)
Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych

6.2.2 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigce;
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz 15 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7 ZASADY OBMIARU
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGOSTABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

KOD CPV 45233200-1
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymiw ST 00.00

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatow

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania

120 = 120 = 120 -

Lp. Wyszczegoinienie :;L;frmc; S e fnns luzel Badania
wiasciwoici Podbudowa wedfug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziam mniejszyc|h niz| od?2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m]) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawarto3¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartoi¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m). nie wiecej niz i 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zowartoi¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-8-04481 [1]
wiece] niz

5 | Wskainik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metodq | od 30 od 30 od 30 od 30 _ _ BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [24]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéow, nie wiecej 35 45 35 50 40 50 PN-B-046714
niz -42 [12]
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnegj liczby cbrotow, nie wigcej
niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m). nie wiecej PN-B-06714
ni 25 4 3 5 ) 8 18 [4)

8 | Mrozoodpomosc, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m). nie wigcej niz

b ) o PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m). nie = - = - 1 3 PN-B-04714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartod¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniv na $Oa, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN_QB;};):?H
wigcej niz

11 | Wskaznik nosnosci wne: mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 0 1,00 80 40 80 &0 80 40 PMN-5-06102
b) przy zageszczeniu ls 1 1,03 [21]

2.3.3 Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5 Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/D85<5 (1)

w ktorym:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

d85- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca

lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50/090< 1,2 (2)

w ktorym:

d50- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090- umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

35



5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej
stateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6 Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoié ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwoic badan
_— Maksymalna
e : : Minimaina . | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Ilczbcc; Ibodo.n podbudowy
na dziennej :
: przy-padajgca
dgolcel na jedno
fopaesd badanie {m32)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnois¢ mieszanki 2 600
3 lageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
' s dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢c w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie¢ az do osiggniecia wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej

niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaC ocene wszystkich wtadciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
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Tablica 3. Czestotliwos< oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwoi¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
y . . w sposob ciggly planografem albo co 20 m tafg na
2 Réwnosc podiuinag kazdym pasie ruchu
3 Rownoisc poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokoiciowe co 100 m
& Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaidej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3 Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik s : Minimalny modut odksztat-
wskazniku zageszczenia Maksymaine ugiecie sprezyste | ceniq mierzony piytq o srednicy
Wnt Nie s nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mnigjszym mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigZzenia Ez
obcigienia E;
&0 1.0 1,40 1.60 60 120
80 1.0 1,25 1.40 80 140
120 1.03 1,10 1.20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyrédwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byC naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podanow ST

10 Przepisy zwigzane
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10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdInej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych pod nawierzchnie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-
wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsgczajacej w korycie pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe
OkreS$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
okresleniami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
- piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé nastepujace
warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia;
d15/D85<5
gdzie:
D15- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarno warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarno gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;
U=d60/d10=5
gdzie:
U- wskaznik r6znoziarnisto$ci,
d60- wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4 Skladowanie materiatow
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2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skfadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

walcéw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okre$lone w ST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w
sposdéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowang. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
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Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od doinej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te

Wymagania dla warstw:

warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

warstwa piasku $rednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97 w ilosci niezbednej dla
wymiany gruntow nienosnych

grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do 1s=0,95

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajqeej i odcinajgce;

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwose
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerckosc warshay 10razy na 1 km
2 |Rownoisé podiuing co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne | 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autosirad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 |Rzedne wysokoiciowe

& | Uksztattowanie osiw co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie " autosirad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze], lecz
nie rzadzie] niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnose kruszywa nie rzadziej niz raz na 400 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3 Réwnos¢ warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg,
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierownosci
nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST iwymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej illub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej illub odcinajacej z geowtoknin obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypédw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986

S oA wn s
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.05 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

KOD CPV 45233200-1
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w t.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraweznik- prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek- umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze- element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina- odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna- odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” [9] pkt 1.4.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania
ogdine” [9] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych- wymagania

1. odmiane:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$¢: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe| kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Latgcznik :
Lp. Cecha normy Wyrmaganie
1 Ksztah i wymiary
1.1 Dopuszczaine edchyllka w mm od s Dlugosc  3zerckosc  Gruboic | Roinica
zadeklarowanych wymiardw kostki, pomigdzy
aruboici dworma
< 100 mm 2 2 +3 pomiarami
2 100 mm +3 3 o | arubosci, tej
same] kostid,
powinna by& =3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosdci i pofalowania C Maksyrmalna (w mm)
lietl maksymalne wymiary kostld wypulkhoss whlestoid
= 300 mm), przy dlugosc pomiarowe]
200 mm 1.9 1.0
400 mm 20 1,5
2 Whasciwoici fizyczne | mechaniczne
2.1 Odpomosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
zamrozaniefrozmraionie z udaatem sol ka/m?, przy czym kaidy pojedynczy wyrik < 1,5
odladzajgcych |wag klasy 3, zat. D) ka/m?
2.2 | Wylrzymatosc na rozcigganie przy F Wytrzymatosc charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywao < oboigienia niszczgoege mnigjszege niz
250 Mfmm dhugosci roztupania
23 | Trwatosc  (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgeg trwatoss (wytrzymatosc)
wytrzymatoid) jedli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istrieje
normalna konserwacja
24 | Odpomoié na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokie] scierneg, Béhmego,
wqg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000min?/ 5000 mm?2
2.5 | Odpemosc na pedlizg/poslizgriccie a) jeili gorma powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgea edpomosc,
b} jesl wylgtkows wymoga sie podania wartosci
odpormesci na poslizg/poilzgnigcie — nalezy
radeklarowad minimalng jej wartodd pomierzong wg
zat. | nomny (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
ER Wyalgd J al gérna powierzchnia kostki nie powinna mied rys
i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarshwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwozane zg istoine
32 | Tekstura ] a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodza) tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
33 | Labarwienie (barwiona moze byé c] ewentualne rdznice w jednoltosci tekstury lub
warstwa icieralna lub caty elerment)] zabarwienia, spowodowane nisuniknionymi Zmicnami
we wihaiciwoiciach surowecdw | zmianach wanunkow
twardnienia nie sg uwozane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatfa (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg,
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

51



2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni a) na podsypke
cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4 Krawezniki, obrzeza i cieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospotki
b) pod wjazd 20cm ttucznia

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

c) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” [9] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.

5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3 Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,

52



podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmujg;
- wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac¢ -1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R28= 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $§ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
Roz&cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii

materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza

skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i raweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.3 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboéci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine” [9] pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwoié oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Whyszczegdlnienie

Wartoici

linicwym lub metodg niwelacii]

dzienne] dziatki robocze|: gruboici,
spadkdw | cech konstrukeyjnych w
porownaniu z dokumentacjg
projekiowg | specyiikacjg

Lp. badan | pomiardw Czgstotiiwosé badah dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg Q5T D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wag O5T, norm, wytvernveh, wymienionych w pkoie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
nawierzchni 08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsyphk (przymiarem Biezgea kontrola w 10 punktach Wa pkiu 5.4; odchyha

od projektowane]
grubociéci =1 cm

Badania wykonywania nawierrchni z

kostki

al zgodnoié z dokumentaciq
projektowg

Sukcesywnie na kazde| dziatce
robocre]

b) potoienie osiw planie
(sprawdzone geoderyjnie)

Co 100 m i we wazystkich punktach
charakterystycrnych

Przesunigcie od osi
projekiowane] do
2cm

c] mredne wysckosciows
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osl i przy krawedziach
oraz we wizystkich punktach

Cdchylenia:
+1l cm; -2 cm

pomigrowym) charakterystycznych

d] rownosc w profilu podiuznym [wag | Jw. Mierownosci do 8 mm

BMN-£8/8931-04 [8] tatg czterometrowg]

e)] rownoic w przekroju I Przeswity migdzy tatg

poprecznym (sprawdzona batg a powierzchnig do

profilowq z poziemnicg | pomiarze 8 mm

przedwitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelacgi)

f]  spadk poprzeczne (sprawdzone I Cdchyhd od

metodg niwelaci) dokurmentacj
projektows| do 0,3%

gl szerokoid nawierzchni I Cdchytkd od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowane) do =3
cm

h) szerckoit | glebokodd wypsehnienia
spoin i szezelin {ogledziny | pomiar
przymiarem liniowym po wylkruszeniu
diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dzienne] dziatki roboczej

Wg pktu 3.7.5

i)  sprowdzenie koloru kostek
| desenia ich ulozenia

Kontrola bieigcea

Wg dokumentacj
projekiowes] lub
decyzji Infyniera

6.3 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po vkonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszeczegolnienie badan | pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawegznikow, obrety, wyglgdu, prawidtowosci desenia, kolorow
sciekow kostek, spekan, plam, defomacii,
wykruszen, spoin i szczelin
2 Badarnie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 mi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne presunigcia wg tab. 2, Ip.
ab)

3 Rzedne wysckosciows, rowncic podhuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzecznag, spadki poprzeczne i szerokoss | charakterystycznych (wg metod

| dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, |p. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie | szerokoid spoin | zozelin Wg pkitu 5.515.7.9

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypelnienie
spoin | szczeln

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” [9] pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

NSOk W

56



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.06 BETONOWANIE

KOD CPV 45262300-4
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- przygotowaniem mieszanki betonowe;,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.4 Okres$lenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty— beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa— mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy— mieszanka cementu i wody.

Zaprawa— mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu— stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci— symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci— symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem

jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli

zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu— symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np.

Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG- wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobieristwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku

150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2 Sktadniki mieszanki betonowej
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1) Cement

- Wymagania i badania

Do wykonania betondw klasy C20/C25 i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujaca;

— o0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczes$niej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— o0znaczenie zmiany objeto$ci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wiekszej niz
20% ciezaru cementu ilodci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Grudki nalezy usunag¢ poprzez przesianie przez sito 0 boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

- Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone

na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia 0 szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do neumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci
cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement

nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne Swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2) Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakoSci. Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg
by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym podiozu w sposdb uniemozliwiajacy
mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie

grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
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— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

« dla gryséw granitowych — do 16%,

« dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe).

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm - 14+19%,

—do 0,50 mm - 33+48%,

—do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— 0znaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen

obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PNEN
933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy
PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podioza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
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Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje i mut.

4) Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

— przys$pieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég
i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie

wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
- wodoszczelno$¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

ZawartosS¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okre$li¢ do$wiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartoSciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne iloSci cementu w zaleznoSci od klasy betonu sg
nastepujace:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace] w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), Srednig wymagang
wytrzymato$C na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy PNEN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- warto$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa

do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna byC nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metodq stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w normie PN-
EN 206-1:2003 nie moggq przekraczac:

- £20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

—£10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-
Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegoinieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowe)),

- s wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknig€) i oznakowane(petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobow,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.5 Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na
paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ skfad
chemiczny wody.

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

3.2 Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla $rodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

- Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszag mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

- Mieszanie sktadnikdw
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Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania sie stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).

- Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
,gruszki’). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

- Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg niz 10 m.

- Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000

drgai/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi
sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Uwaga. Ostateczny dob6r sprzetu i jego parametry nalezy okre$li¢ w szczegétowej specyfikacii

techniczne;.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoine”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

« Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie]
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

+ Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy

na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we

wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i

wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane

zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaC na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

- Maseg betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skfadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo§¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

- Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju
konstrukj.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
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— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5 Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

— szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12°

przy transporcie w dot

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdlowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

— wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosc i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposodb pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnier pomostéw itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustdw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaC sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie

wagowo z doktadnoscia;

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
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- +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacii
technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé

wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy

nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm

w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i

od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doSwiadczalnie

tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaC zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odbyC¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej
w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wodwczas
zabezpieczyC¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co

3 godziny w dzier i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykariczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gltadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwno$ci wyrownac za pomocq tarcz karborundowych i czystej
wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce w
ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.

Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcii.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg konstrukcji
oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru uktadanego betonu. Wykonawca powinien
przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegétowe rysunki robocze rusztowan.

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci wymaganej przez
PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstrukciji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8 Deskowania
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Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- Sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢
jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac
potgczenia na piodro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic.

Zfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy
wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem
wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine”

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 prdbki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i
badanie wytrzymatoSci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-
EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukcii.
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki 100 mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcii.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek reprezentujacych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubo$ci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-
1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikdw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Lestawienie wymaganych badan wg FN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania Termin lub czestoss
badania wedtug badania

SKEADNIEI 1] Badanie cementu Bezpoirednio przed
BETOMU czAsU wigzania PM-EM 194-3:2006 uzyciem kaide]

statosé objetosci Jw. dostarcrone] parti

obecnoéci grudek PM-EM 194-6:1997

wytrzymatoici PM-EM 194-1-2006

2) Badanie kruszywa Jw

sktadu ziarmmowego PM-EM 933-1:2000

ksztatu ziaren PM-EM $33-3:1999

zawartosci pytow PM-EM 933-2:2001

rawartosci ZaniecIysrcIen FM-EM $33-7:2000

wilgotnosci PM-EM 1097-4:2002

3] Badanie wody FH-EM 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robdt

iw przypadku

stwierdzenia
ZaniecIysIcIenia

4] Badanie dodatkdw i FrM-EM 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZAMNEA Urabialno&s PM-EM 204-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA
Konsystencja ] Przy projektowaniu
recepty i 2 rary
na zmiang roboczg
Lawartoss powietrza Jw. Jw.
BETOM 1] Wyitrmymatoic nao jw Po ustaleniu recepty
tciskanie na probkach i po wykonaniuv kazdej
partii betonu
2] Wytrzymatosd W przypadkach
na Eciskanie PM-B-06241 technicznie
— badania nieniszczgce uvzasadnionych
3] Masigklwoss PH-EM 204-1:2003 Po ustaleniu recepty.

3 razy w okresie
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wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu

4} Mrozoodpornosc [R™ -

53] Przepusrczalnoie wody jowr jow

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementow stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byc¢:

— klasy drewna i jego wady (seki)

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkoSci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wiecej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowarn od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,

d) odchylenie scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):

- 0,2% wysoko$ci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),

—taczniki i ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie doine,

— efektywno$¢ stezen,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskdw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztatcenia
konstrukcji no$ne;j).

7 OBMIARU ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 7

7.2 Szczegobtowe zasady obmiaru robét betonowych

Objeto$¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szeScienny).

Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacii
projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8

8.2 Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacijg techniczng (szczegdtowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustali¢c zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowo$ci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Celem odbioru czeSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbior czeSciowy robdt jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru cze$ciowego jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia robdt, jezeli takg forme
przewiduje.

8.4 Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa. Odbior ostateczny przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢
umowa. Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

b) szczego6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania rob6t,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobdw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych, f) wyniki badan laboratoryjnych
i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownaé je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich (szczegotowey),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidtowosci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej (szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usungé
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- oceng wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zamdwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomigdzy zamawiajgcym
a wykonawca.
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8.5 Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranciji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub Zelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancii jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior
ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;

negatywny do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie

zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine”, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i
ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonywanego i odebranego zakresu robét betoniarskich

stanowi wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub Zelbetowych lub kwoty ryczattowe
uwzgledniaja;

a) przygotowanie stanowiska roboczego,

b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

c) obstuge sprzetu,

d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielegnacja,

f) wykonanie przerw dylatacyjnych,

g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych
i urzadzen,

j) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 - jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania probek.
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PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Definicje powtarzalno$ci

i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 - jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania

kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 - jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. -

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawarto$ci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 - jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. -

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie

czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 4: Oznaczanie iloSci
wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.
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PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 8: Oznaczanie

umownej zawarto$ci suchej substancii.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,

ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie
liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zastapienia)
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta 0ogolnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 1: Okreslenia, podziat i gtéwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czg$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogéine wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czes$¢ 3: Rusztowania ramowe.

PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i

rusztowaniach. Czes$¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa

pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
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deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U.z2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z p6zn. zmianami).

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogéine Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkdw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem sprzetu sportowego i matej architektury.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w t.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych, moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktére sg niezbedne do okreslania
ich standardu i jakosci.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
montazu sprzetu sportowego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej s zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania
ogdine” [9] pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw
SPRZET SPORTOWY

Bramki do pitki noznej:

Projektowane bramki nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta sprzetu sportowego.
Bramki musza posiadac Certyfikat Instytutu Sportu.
Bramka do zabetonowania w studzienkach.

Wymiary: szeroko$¢ 5m x wysokos¢ 2m x gteboko$¢ 1,5m
llos¢: 2 szt.

Konstrukcja:

- front- rura stalowa $rednicy 101,4mm

- boki- rurki stalowe

- konstrukcja skrecana, cynkowana ogniowo

- studzienki stalowe, cynkowane

Pitkochwyty:

Projektuje sie pitkochwyty o wys. 4m, rozstaw 4m, dookota boiska z przerwami na przejscie.
Zataczono przyktadowy rysunek wykonania pitkochwytow.

llos¢ 128,6m.

Pitkochwyty nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta.

tawki:

tawka metalowa bez oparcia z siedziskiem drewnianym.
llos¢: 5 sztuk
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Wymiary:

szeroko$¢ 0,89m x dtugo$¢ 1,65m x wysokos¢ 0,70m
masa najciezszej czesci: 50kg

gteboko$¢ posadowienia: 60cm

Lawki nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta.

Kosze na $mieci:

Betonowy kosz na Smieci z wktadem stalowym z popielnica.
llos¢: 2 szt.

Wymiary:

Wysokos¢: 60cm

$rednica dolna: 60cm

$rednica gorna: 50cm

pojemnos$¢: 40

waga: 160kg

Montaz- wolnostojacy

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” [9] pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine” [9] pkt 6.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) dostawy i montazu sprzetu sportowego

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoine” [9] pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine” [9] pkt 9.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni trawiastej boiska do pitki nozne;.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nawierzchni trawiastej boiska do pitki nozne;.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST .00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robé6t podano w SST .00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00 ,Wymagania
ogbine”.

Zastosowane materiaty winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, a materiaty do wykonania nawierzchni
trawiastych — przez inzyniera o specjalnosci ogrodniczej, nadzorujgcego roboty z ramienia Wykonawcy.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni trawiastej boiska do pitki noznej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni trawiastej boiska do pitki noznej sa:

— ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie,

— torf ogrodniczy,

— piasek zwykty wg PN-B-11111,

— mieszanka nasion traw dla boisk sportowych z aktualng datg waznosci,

- nawozy azotowe,

— woda do przygotowania optymalnej mieszanki warstwy wegetacyjnej i do pielegnacii.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni boiska

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni boiska powinny by¢ wykonane przy wykorzystaniu
nastepujacego sprzetu:

— réwniarki,

— glebogryzarki,

— brony,

— lekkie walce mechaniczne lub reczne o wadze do 1 tony,

— fopaty, szpadle, grabie,

— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody,

— kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materiatow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Materialy pylaste i pylace winny by¢ przewozone w opakowaniach lub szczelnie okryte.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00 ,Wymagania ogoine”.

Zaleca sie, aby nawierzchnia boiska byta wykonywana przez firme posiadajacg doswiadczenie w realizacii
tego typu nawierzchni.

5.2. Warunki przystapienia do wykonywania nawierzchni boiska

Nawierzchnia boiska bedzie wykonana na podfozu gruntowym przygotowanym i zageszczonym
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wcze$niej przygotowane i ustawione w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nawierzchni trawiastej boiska do pitki noznej

Na przygotowanym podfozu gruntowym o odpowiednich spadkach dla odprowadzania wody deszczowe;
nalezy roztozy¢ przygotowang mechanicznie lub recznie warstwe wegetacyjng z mieszanki 40% ziemi
urodzajnej, 20% torfu ogrodniczego i 40% piasku. Sktadniki mieszanki powinny by¢ réwnomiernie
wymieszane, roztozone na catej powierzchni boiska warstwg o takiej grubosci, aby po jej zageszczeniu
osiggneta grubos¢ 15 cm. PH mieszanki powinno wynosi¢ okoto 6. Przed zasianiem trawy warstwa
wegetacyjna musi by¢ starannie spulchniona oraz dobrze oczyszczona z chwastow.

Powinna tez zawiera¢ dostateczng ilos¢ wilgoci. Wykonawca powinien okaza¢ Inzynierowi opakowania
trawy z zaznaczonym terminem przydatnosci do siewu oraz z oznaczeniem przydatnosci na intensywnie
uzytkowane nawierzchnie sportowe.

Do warstwy wegetacyjnej nalezy doda¢ nawozy azotowe; ustalenie dawki nawozow oraz ich potrzebe
nalezy poprzedzi¢ badaniem gleby oraz kazdorazowo okreslic przy wspétudziale specjalisty inzyniera
ogrodnika.

Sianie mieszanki traw dla boisk sportowych najlepiej wykonywac¢ wiosng (w potowie kwietnia lub w maju) w
tydzien po nawozeniu i na drugi dzien po deszczu lub specjalnym skropieniu nawierzchni. (Sianie w innej
porze — do wrzesnia — jest mozliwe przy przestrzeganiu odpowiedniej wilgotnosci warstwy wegetacyjne;.
Siew jesienny nie jest wskazany ze wzgledu na mozliwos¢ wymarznigcia stabo zakorzenionego trawnika).
Glebe nalezy zbronowac i natychmiast obsia¢. Grubos¢ przykrycia nasion ziemig nie moze przekraczac 2
cm. llos¢ nasion — do 50 kg/ha, przy zatozeniu dobrej sity kietkowania nasion.

Powierzchnie obsianego gruntu nalezy ugnie$¢ watem o ciezarze do 100 kg i szerokosci 1 m.

W okresie kietkowania nowy trawnik nalezy obficie zrasza¢. Po uptywie 3-4 tygodni od zasiewu trawnik
zaleca sie nawozi¢ saletrg (amonowg lub sodowg) w ilosci okoto 10 g/m2. Pierwsze koszenie nastepuje w
25 do 30 dni po wysiewie trawy.

Nowo zasiany trawnik moze by¢ uzytkowany po 17+22 miesigcach od jego zatozenia. Trwata trawa
powinna mie¢ korzenie wrosnigte na gtebokos¢ co najmniej 10-15 cm.

Pielegnacja trawnika:

Trawnik powinien by¢ stale koszony kosiarkg mechaniczna, co najmniej raz w tygodniu, bez wzgledu na
pogode.

Skoszona trawa powinna by¢ natychmiast usuwana.

Poza koszeniem, nawierzchnia trawnikowa boiska powinna byc¢:

- napowietrzana — przez przecinanie lub dziurawienie trawnika na gteboko$¢ do 10 cm w odstepach okoto
30+40 cm co najmniej dwukrotnie w ciggu roku (wiosng i wczesng jesienia); utatwia to korzeniom wody
oddychanie oraz przenikanie wody i nawozow w gfab gleby, zapobiega twardnieniu gruntu i stwarza
warunki do podsiewania trawnika;
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- nawadniana — oszczednie, ale tak, aby woda przenikata na gtebokos¢ okoto 20 cm (). na gtebokos¢
zakorzeniania si¢ traw; ilos¢ wody — 20+30 I/m2 trawnika ; zaleca si¢ zraszaniem trawnikéw codziennie,
najlepiej péznym wieczorem lub bardzo wczesnym rankiem:;

— watowana - tylko przy suchym gruncie watem o wadze 400+500 kg i szerokos$ci 1 m — stosuje sie na
wiosne (po odtajaniu i obeschnigciu gruntu) oraz ewentualnie po skoszeniu trawy;

— nawozona — co najmniej trzy razy rocznie, nie pozniej niz do potowy wrzesnia; iloS¢ nawozu w przekroju
rocznym powinna wynosi¢ minimum: 15 g N, 5 g P205i5 g K20 na 1 m2.

Konieczne jest rowniez regularne grabienie trawnika dla przeczesania sfilcowanej trawy oraz
szczotkowanie dla przesuniecia piasku powierzchniowego i nawozu pod trawe do gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania jakosci wykonanego trawnika

Wymiary geometryczne wykonanego trawnika nie moga roznic sie od projektowanych o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

Nieréwno$ci podioza badane po zageszczeniu, a przed sianiem trawy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne i podtuzne wykonanej nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni nie powinny roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz +1 cm
i-3.cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzchni

Wszystkie fragmenty nawierzchni, ktore wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych powyzej powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni przez spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy.

Koszty tych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni trawnikowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena 1 m2 wykonanej warstwy no$nej (wegetacyjnej) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— reczne lub mechaniczne przygotowanie sktadnikow mieszanki wegetacyjnej,
— roz&cielenie mieszanki wegetacyjnej na przygotowanym podtozu,

- zageszczenie.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni trawnikowej boiska do pitki noznej obejmuije:
- zbadanie pH wykonanej warstwy wegetacyjnej i dodanie nawozéw azotowych,
— nawodnienie warstwy wegetacyjnej,

— bronowanie,

— obsianie trawa,

— zawatowanie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni do odbioru ostatecznego robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. Urzadzenia sportowe. Planowanie, projektowanie, budowa, uzytkowanie. Arkady, Warszawa
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