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D.00.00.00 Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowa ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wpkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspodlne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.02.01 Warstwy odsaczajace

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01.21 Humusowanie i obsianie trawa

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe na tawie betonowe;j

D.08.01.02 Krawezniki kamienne na tawie betonowe;j

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem (dalej zwana Inzynierem lub Kierownikiem Projektu).
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inzyniera projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
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1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.35. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$é konstrukcyjng Ilub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej (1 egz. projektu budowlanego, 2 egz. projektu wykonawczego).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wytyczenia punktow gltownych trasy przez uprawnionego geodete i
odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, opis i obliczenia.

Rodzaje dokumentacji:

— Dokumentacja Zamawiajgcego,
— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawcg.

1) Dokumentacja Zamawiajacego.
Dokumentacja Przetargowa zostanie oferentom przekazana przez Internet w trakcie przeprowadzenia
procedury przetargowej po ogloszeniu przetargu. Dokumentacja Projektowa (Projekt budowlany i projekt
wykonawczy) zostanie przekazany Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu. W okresie przygotowania
ofert Dokumentacja Projektowa znajdowac¢ si¢ bedzie w Urzedzie Miejskim w Zdunach, Rynek 2, 63 — 760
Zduny i moze by¢ udostgpniona oferentom.

2) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy, ktéry winien
by¢ zatwierdzony staraniem Wykonawcy przez Staroste Krotoszynskiego.
Wykonawca wykona poprzez uprawnionego geodet¢ dokumentacje powykonawcza obiektu. Mapa
powykonawcza sytuacyjno-wysokosciowa winna by¢ staraniem Wykonawcy przyjeta w Powiatowym
Osrodku  Geodezyjno-Kartograficznym. Dokumentacje powykonawcza wraz z mapg sytuacyjno-
wysokosciowg nalezy wykona¢ w 6 egz.
Wykonawca robot uszczegdtowi dokumentacje projektowa w zakresie przewidzianym w poszczegdlnych
SST. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego Wykonawca na wlasny koszt sporzadzi brakujace projekty (opis, rysunki,
przedmiar), kosztorys ofertowy i SST w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaro6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu w okresie trwania realizacji kontraktu.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zatwierdzony i uzgodniony
z Policja oraz odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢
umowna.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ciagte zabezpieczenie dojazdow do posesji 0so6b prywatnych i instytucji
w obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikow wynikajacych z wytyczonych objazdow.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciagzliwosci dla
0s0b lub wiasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materialdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ lub przenie$¢ geodezyjne punkty poligonowe i repery.

Wykonawca zobowiagzany jest do odtworzenia punktow referencyjnych w osi jezdni oraz pachotkow
betonowych ("$wiadkow") w koronie drogi.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego lub w innych przypadkach gdy
nie powiadomi o robotach wiascicieli urzadzen infrastruktury techniczne;j.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Szczegétowy zakres i forme¢ planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wyniklte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
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inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego =zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Kod CPV 45233120-6

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane ewentualnie przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad staraniem i na koszt Wykonawcy
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdéw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto§ciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i1 zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i wewn¢trznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot begda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robo6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w laboratorium
nie nalezacym do Wykonawcy i podwykonawcdéw robot zaakceptowanym przez Inzyniera lub Zamawiajacego.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatlow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [Zarzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w spr. dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej ( MP.Nr
2 7 1995 r. poz. 29 )] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego- zgloszenie ,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

g) protokoty koniecznos$ci

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow

Dlugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehliajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentdow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robdét zanikajacych 1 udokumentowanie
wykonania jego zalecen.
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,
8.Sprawozdanie techniczne
sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:
e zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
¢ uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
e data rozpoczgcia i zakonczenia robot.
9.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
11.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— koszt wywozu materialu z rozbiorki,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody,
laboratorium, budowa drog dojazdowych itp) koszty dotyczace oznakowania robot , wydatki bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy itd.)

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

— ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktore nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktore wyniknely w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowiacg procent warto$ci robot
podstawowych (wielko$¢ rezerwy wyznaczony jest przez Zamawiajacego w dokumentacji przetargowe] —
kosztorysie ,,Slepym”) .
Cena ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotow
Koniecznosci sporzadzonych przez Wykonawce i1 Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
Protokét Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdt i sporzadzony w oparciu o ceny
jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktéore nie ma cen
jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zataczony do oferty.
Zamawiajacy zaplaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokoét
Koniecznosci o braku tych robot, a Ceng Umowng umniejszy si¢ o warto§¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

—_—
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D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyznaczenia
trasy i punktow wysoko$ciowych dla przebudowy ulicy Lacnowej w miejscowos$ci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w terenie i wyznaczenie wysokosciowe elementow
drogi.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperow,
b) wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
¢) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie dodatkowych niezbednych punktow sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z budowa ronda,
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
g) odtworzenie punktéw referencyjnych w osi jezdni i pachotkéw betonowych ("'swiadkéw") w koronie drogi,
h) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno—wysokos$ciowej przyjetej
w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 3 egz.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne warunki dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne . pkt. 2.
Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej SST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dlugosci 0,5+1,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,
- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),
- $wiadek punktu granicznego o wymiarach 12x10x100 cm z betonu B-25 wibroprasowanego, pomalowany do
potowy na zo6tto z czarnym wytloczonym napisem "PAS DROGOWY", druga polowa $wiadka (cze$¢ ktora
bedzie osadzona w gruncie) pomalowana lepikiem asfaltowym (zgodny z zalgczonym rysunkiem).

3. SPRZET

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne . pkt. 3.

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem punktow gldwnych trasy, granicy pasa drogowego oraz roboczych
punktow wysokos$ciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementow wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym. Sprzet stosowany
do wyznaczania punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne . pkt. 4.
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .



D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien przejac od Projektanta lub Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta lub Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych . Btedy
te powinny by¢ usuniete przez Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace ich charakterystyke i polozenie. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub slupkow betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych. Maksymalna odlegto$¢ migdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 500 m.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot. Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia,
aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm . Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypow 1 wykopoéw na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopow nalezy stosowac paliki lub wiechy.
5.6. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polega¢ bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu przez
uprawnionego geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywal powyzsze wyznaczenie, zastabilizowanie
i oznakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej budowy/rozbudowy /przebudowy/remontu staraniem i
na koszt Wykonawcy robdt. Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedur¢ celem ustalenia i oznakowania
faktycznych granic prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie przebiegata w koronie
drogi lub poprzez urzadzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowa¢ dokumentacj¢ niezbedna do regulacji
stanu prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia zgodnosci pasa drogowego z Ustawa o drogach publicznych. Po
regulacji stanu prawnego Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego drogi krajowej za pomoca betonowych
punktéw granicznych i betonowych §wiadkéw punktéw granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy wkopa¢ w
miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na zatamaniach granicy i na granicy dziatek sgsiadujacych z
pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien byé usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa
drogowego (na zatamaniach trasy jednak nie rzadziej niz 200 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy $wiadek punktu
granicznego zostang wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakoS$ci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wyznaczeniem pasa drogowego nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru robot, wykonania mapy geodezyjnej jest 1 km (kilometr) robot pomiarowych przy wyznaczeniu
trasy.

Jednostka obmiarowg dla wyznaczenia i stabilizacji za pomoca punktéw granicznych oraz oznakowania za pomocg
swiadkdéw granicznych granicy pasa drogowego jest pkt lub szt. (punkt lub sztuka) wkopanych betonowych punktow
granicznych i betonowych §wiadkdéw granicznych oraz dziatek podlegajacych sprawdzeniu ich granic i dziatek ktorych
nalezy skorygowac granic¢ celem regulacji pasa drogowego (jezeli zachodzi taka koniecznosc).

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robdt zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior robot zwigzanych z wykonaniem mapy geodezyjnej powykonawczej nastgpuje po przedtozeniu Inzynierowi
map powykonawczych poswiadczonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej wraz z niezbgdna
dokumentacja geodezyjna.

Odbior robdt zwigzanych z wyznaczeniem i oznakowaniem granicy pasa drogowego nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych wraz protokotami kontroli geodezyjnej i dokonywany jest przez
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:
- zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych,
- wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych niezbednych punktow sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z budowa ronda,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdni oraz "§wiadkow" (pachotkow betonowych) w koronie drogi,
- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno — wysokosciowe]j przyjetej
w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 3 egz.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog przy przebudowie ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— Rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm
— Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
— Rozebranie obrzezy betonowych 6x20 cm
— Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych
— Rozebranie ogrodzenia z siatki w ramach

Uwaga:
Powyzsze materialy uzyskane z rozbiorki okreslone przez Inzyniera jako nieprzydatne, ktore nie nadaja si¢ do

ponownego wbudowania stanowia wtasno$¢ Wykonawcy i odtransportowane bgda na jego sktadowisko przy zachowaniu
przepisow ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow zgodnie z Dz. U. z2013r. poz. 21,,0 odpadach”. Materialy
z rozbidrki w stanie dobrym do odwozu wraz z zatadunkiem, transportem i wytadunkiem w miejsce wskazane przez
Inwestora.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég, i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych
Roboty rozbidérkowe elementow drdg i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Rozbiérki nawierzchni prowadzi¢ nalezy schodkowo tak, aby powstaty stopnie w kolejnych warstwach do
prawidlowego potaczenia nawierzchni istniejacej z projektowanym poszerzeniem [10]

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
dla nawierzchni jezdni, chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, przpustdw, barier i porgczy - m (metr)
— elementow betonowych przepustow - m* (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
b) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
c) dla rozbiorki przepustow:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustow

Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7.  PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12
10.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog Wzmocnien i Remontow Nawierzchni — KWRNPP-2001 — IBDM 2001
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w zwiazku z przebudowgq ulicy Lacnowej w Zdunach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych
(kat. I-III) i obejmuja wykonanie wykopoéw mechanicznie (z probnymi przekopami) w gruntach kat. I-III
z transportem (wywozem) urobku na odktad w tym wykonanie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w
OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okres$lono przecigtne warto$ci gestosci objgtosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw: narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.,

— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.,

— sprzgtu zageszczajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D.02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.



D.02.01.01 Wykonanie wykopow

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych roboét ziemnych powinno speinia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefakorpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszezanie gruntoOw rodzimych, to nalezy podja¢ $srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. i OST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwoscei,
b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. i OST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. i OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-III kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, wytadunek i ewentualnie rozplantowanie oraz rekultywacja na sktadowisku (odwo6z gruntu na
koszt i staraniem Wykonawcy w miejsce ustalone przez Wykonawce),

— naprawe drog dojazdowych z ukopu do miejsca wbudowania (nasypu),



D.02.01.01 Wykonanie wykopow

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1998P  Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Ogolne Specyfikacje Techniczne OST D-02.00 i OST D-02.03.01

SNk W=
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji w zwiazku z przebudowa ulicy L.acnowej w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem studzienki
Sciekowej betonowej o srednicy 500 mm z przykanalikiem z rury PVC o $rednicy 200 mm.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanatl przeznaczony do zbierania $Sciekéw z kanalow oraz kanaldow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow spltywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknictych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na Wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi
do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
Materiaty winny posiadac aprobate techniczna.
2.2. Rury kanalowe
Rury kanalizacyjne kielichowe z tworzywa sztucznego PE lub PEHD klasy SN8 taczone na wcisk z uszczelka,
posiadajace aprobatg techniczng.
2.3. Studzienki kanalizacyjne (studnie rewizyjne)
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
—  kregoéw zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037
Komora robocza ponizej wej$cia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu klasy C25/30,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-EN 206-1 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego.
2.3.4. Wlazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako wtazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 .
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 .
Gdy wpusty usytuowane sg tam gdzie chodnik znajduje si¢ bezposrednio przy jezdni to nalezy zastosowaé wpusty
HKryte” kraweznikowo-jezdniowe (wowczas nie beda wykonywane wneki dla wpustow).
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Scickowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043 , PN-EN 12620.
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN-12620 .
2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$§¢ skladowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.8.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— Dbeczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
Srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggoéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazé6w kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozenie podsypki i
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Podtoze nalezy wykona¢ z zwiru z piaskiem o grubosci 15 cm.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is). Wskaznik zaggszczenia (Is) winien wynosi¢ minimum 1,0.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozy¢ na podsypce z piasku grub. 15 cm (po zageszczeniu) w wypadku gruntéw kamienistych albo
nawodnionych. Wypehienie dookota rury takze piaskiem. Obsypka rury jest po to, zeby zagwarantowaé rurze
dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0.3 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Pozostata cz¢s¢ wykopu, poza wynikajaca z proj. drogowego lub torowego, zasypa¢ piaskiem $rednim lub
pospotka. Rury z kielichowe nalezy faczy¢ na uszczelki gumowe. Zaggszczenie zasypki powinno odbywac si¢ warstwami
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o grubosci 0.10 do 0.30 m az do wysokosci 0.3 m powyzej rury. Stopien zageszczenia musi miescic si¢ w przedziale 85%

do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Rury do wykopu wprowadzac recznie.

Rury uktadaé zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw sztucznych”.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu
przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne i osadnik

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy 1aczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glgbokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejs$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na ptycie zelbetowej przej$ciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze robocze;j
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej wtaz wg PN87-H-74051-00 .

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cigzkiego wg EN124/PNEN-124:2000 grupa 4. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu
lekkiego wg EN124/PNEN-124:2000 grupa 3. Poziom wtazu jest rowny z powierzchnia utwardzona, natomiast, w
trawnikach i zieleficach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

Ustawienie studni w ktorej bedzie posadowiona przepompownia wykonana zostanie metodg studniarskg. Metoda
studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregdw jednego na drugim, w miejscu lokalizacji studni, a
nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miarg poglebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi krggu dokonuje si¢
wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwagg na rdwnomierne podbieranie gruntu wzdhuz catego
obwodu kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienkg powinno przypadaé¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglo$ci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 ..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacé:
— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego Iub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektows zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz+ 5
cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. (sztuka) wykonanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— wykonanie rob6t pomiarowych,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— wykonanie podwieszen przewodow i zabezpieczenie istniejacych urzadzen podziemnych,
— przygotowanie podtoza (podsypki),
— wykonanie przewiertu,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, osadnika, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4.  PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7.  PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-12037:1998
10. PN-C-96177:1958
11.  PN-H-74101:1984
12.  PN-B-14501:1990
13.  BN-86/8971-06.00
14. BN-83/8971-06.02
15. BN-86/8971-08
16. BN-88/6731-08
17. PN-80/C-89205

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej Zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwiazku z przebudowa ulicy Lacnowej
w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej grubosci 10 cm z piasku sredniego w ramach konstrukcji nawierzchni zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— piasek wg PN-EN 13043,
— zwir i mieszanka wg PN-EN 13043,
— woda wg PN-EN 1008.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis <5

dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zalezno$cia:

d
y Lo

>5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— wezla betoniarskiego,
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roéwniarek 1 koparek,
walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”, SST
D.02.03.01 "Wykonanie nasypow" oraz D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie warstwy odsaczajacej

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki i koparki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja materialow nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ mieszanke na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhluznymi czgéciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalne;,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace;j.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Przy czym w
wypadku jej uszkodzenia nalezy ja naprawic.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, wody i innych materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa i wody.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwos¢  badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

kruszywa niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
1-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
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powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup i dowo6z materiatow,
— wyprofilowanie i doggszczenie podloza,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa o grubosci i jakosci okreslone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu budowy,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z przebudowa ulicy Lacnowej
W miejscowosci Zduny.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie warstw podbudowy gornej grubosci 8 cm
i dolnej grubosci 15 cm o uziarnieniu cigglym (dla warstwy gérnej 0/31,5 mm i dla warstwy dolnej 31,5/63,0 mm)
w ramach konstrukcji nawierzchni zjazdéw, pasa postojowego, pasa utwardzonego i zatoki autobusowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej

mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane @w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego lub  kamieni  narzutowych
i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedhug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji

mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie wasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 [ Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 9334
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub I wg PN-

88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35

b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty

masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30 PN-EN 1097-2

Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1

9 |Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz,  %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wigcej niz

10 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo famane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczakow. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-B-06714/15 musi leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszych ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
Wymaganie to jest zbgdne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz
z profilowaniem i1 zageszczeniem podiloza” lub SST D.04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

dss <5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d50
On <12 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wedhug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z mateerialw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usunicte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek

probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania 1 zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
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miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
e b n dke | oo e
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedlug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Kotrola zaggszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na
500 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg BN-64/8931-02.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E,

Er < 22
6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokos$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy
nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢é mierzona 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe podbudowy
Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomoca instrumentu niwelacyjnego.
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Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna byésprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.7.  Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o zageszczenia kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wnos$ nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na peing grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  zakup materiatléw i dostarczenie materialdow oraz sprz¢tu niezbednego do wykonania podbudowy,

—  wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowej mieszanki,

— mechaniczne rozlozenie materialu warstwami,

—  zaggszczenie poszczegolnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wpltywem wody
i sprz¢tu wykonawczego,

— wykonanie pomiar6w i badan ujgtych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. PN-EN 933-1 Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztaltu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 1097-5

5 PN-EN 1097-6 Badar’ne.l rpechgnlcgnych i f’iz.ycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

6. PN-EN 1367-1 atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

7. PN-EN 1744-1 :
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

9. PN-EN 1097-2 . .
odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
11. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci

13 BN-EN933-8 drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

14. BN-64/8931-02 podtoza przez obcigzenie phyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

18. »Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

19. »Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg¢s¢ 2. Zalacznik” GDDKIA,
Warszawa 1998r.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w zwiazku z przebudowg ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy grubosci 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem w ramach konstrukcji nawierzchni zatoki
autobusowej, pasa postojowego i placu utwardzonego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgséci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedlug PN-EN
197-1 lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedlug PN-EN 197-1
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiqzani.a: ' ' . ' .
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowaé material doziarnijacy -
frez bitumiczny.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosa 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskaznik mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Z.awa'rtosc': siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wiecej niz: 1

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalo$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda
wodociaggowg. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one
posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem, wyposazone
w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub sprze¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
cementu,

- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywacé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpos$rednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone
podloze powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR2doKR 6 8
2 KR'1 10

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigckszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.
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Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obregbie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiedniag rdwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagg¢szczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswicgci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozone;j
1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podloza

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
e , . . podbudowy lub
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej dzialce .
. ulepszonego podtoza
roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
9 |- cementu, zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wla$ciwos$ci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

Y Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych,
2 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
% Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1

i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
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Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt.

(1 seria) dla badania wytrzymalo$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymalo$ci 28-dniowej nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona

warstwa
. Wymagania Rm2,5
Lp. Opis MPa
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0— 1,6 MPa
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5—2,5MPa
6.3.9. Mrozoodporno$é

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornos$ci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalo$¢ objetosci. Whasciwoscei te
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac

6.3.12.  Badanie wtasciwos$ci gruntu
nowy sktad mieszanki.
6.4.

6.4.1.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego podbudowy
i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaro6w
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawegdziach
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego [ Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,
podloza lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot
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Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania mieszanki
w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji na
miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i pielggnacja podbudowy i podloza przez czas trwania robdt budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statoséci objetosci
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37

PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny
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PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z przebudowg ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej 8/11 cm w ramach konrukcji nawierzchni pasa postojowego, zatoki
autobusowej i opaski.

Zakres wystepowania nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100. W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II. W
zalezno$ci od doktadnos$ci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.2.2.  Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe I I wedlug
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1 Wyt?zymalosc na sc1skan1.e w .s.tan.lle 160 120 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

) Scieralno$¢ na tarczy Boehmc?go, 0.2 0.4 PN-EN 14157
w centymetrach, nie wigcej niz

3 Wytrzymalosiz na uder.ze.m?.(zwmgzlosc), 12 3 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-EN 12371

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cala
bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadltoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Wymiary
kostki kamiennej 8/10 powinny by¢ nastgpujace a =8 cm, b =10 cm.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 1.

— b

‘%l

Rysunek 1. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki
Wyszczegblnienie dla gatunku (cm)
1 2 3
Wymiar a +£0,5 ] 0,7 | £1,0

Stosunek pola
powierzchni dolnej
(stopki) do gornej
(czota), nie mniej niz
Nieréwnosci
powierzchni gornej +04 | £0,6 | 0,8
(czota), nie wieksze niz

0,8 0,7 0,6

Peknigcia kostki niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 1 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki kamienne

Krawegzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-66/6775-01.
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Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢é wymaganiom podanym w SST D.08.01.02 ,,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypekienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac¢:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych 1 lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchni¢ srodka transportowego.
Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Ladowanie r¢czne kostek rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych,
kostki rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.
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Kostke rzedowsg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa dla nawierzchni z kostki kamiennej powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa na
podbudowie z  betonu  cementowego B20, zgodnie z  wymaganiami  zawartymi w  SST
D.04.06.01 ,,Podbudowa z betonu cementowego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom
norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i SST.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

54. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa. Rodzaj zastosowanej
podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i SST.

Wymagania dla materialdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubos¢ podsypki
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i SST.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.  Ukfadanie kostki

Kostke¢ powinna by¢ uktadana w desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukltadanie kostki rz¢dami
prostopadlymi do kraweznika obramowujacego brukowang przestrzen.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek lacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w
kierunku podtuznym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3.  Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.4.  Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
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Kostke na podsypce cementowo- piaskowej przy wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijacé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5.  Wypekienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowag mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce

cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢é oczyszczona 1 dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na glgbokosé
okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 °C do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos$¢ do kostek.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i  dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicy 2.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych
w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
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W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cala parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z pkt. 5.5.5,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. od 2.2.2 do 2.2.3,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.5.5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugos$ci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - roOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3 Czgstotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
Lp. i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysokosciowe niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie | piwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt &.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- transport kostki na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki, wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem do rz¢dnych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowa,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu roboét; zatadunek i wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i pielggnacja wykonanej nawierzchni przez czas trwania rob6t budowlanych,
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10.

10.1.

10

11
12
13

14

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 13755 MeFod}./ ba(’ia.n kamle?r’na.l na}turalnego -- Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
PN-EN 12371 Metody badan !(gmlenla naturalnego -- Oznaczanie
mrozoodpornosci
PN-EN 1926 Metody bade’m. karr}1§n1a ngturalnego -- Oznaczanie
wytrzymalosci na $ciskanie
PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
PN-B-04115 Materlai.y karmenng anaczanle wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-EN 197-1 Cement -- Czg§¢ 1’: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
PN-EN 1008 badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-68/8931-04

Warunki techniczne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z przebudowa
ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm koloru grafitowego (plac utwardzony) na podsypce
cementowo — piaskowej grubosci 4 cm oraz grubosci 8 cm koloru czerwonego (zjazdy) na podsypce cementowo —
piaskowej grubosci 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
Zastosowana kostka brukowa betonowa pod wzgledem jakosci powinna odpowiada¢ normie: PN-
EN 1338:2005 ,,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”
2.2.1. Aprobata techniczna
Nie dotyczy. Deklarowana zgodno$¢ z PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Kostka grubosci:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhlugosci  +3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— nagrubosci 5 mm.
Kolor uzytej kostki to grafitowy i czerwony.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz “32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008.
2.3.4. Dodatki

Do produkecji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢é, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jak w SST D.08.02.02.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig
i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykona¢ zgodnie z SST dla poszczegodlnych asortymentow.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.4. Wypelnienie wysp gruntem stabilizowanym cementem oraz wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny mig¢dzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na §ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé £ 1
cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub. 4 cm i 5 cm,
— ulozenie i ubicie kostki betonowe;j grafitowej i czerwonej grub. 8 cm,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA PRZY GRUBOSCI HUMUSU
5CM



1. WSTEP
1. 1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem w ramach przebudowy ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza:

e  humusowanie i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinna w celu zapewnienia dobrego w trawy 1 jej
przyjecia sig.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2. 1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialoéw podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materialami do wykonania umocnienia skarp wedlug zasad n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa
nastgpujace materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawarto$ci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjeta z pasa Robot ziemnych i sktadowang zgodnie z SST
D.01.02.02.

2.2.2. Trawa



Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, speiniajacej
wymagania normy PN-78/R-65023

3.SPRZET

3. 1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00

3.2. Do wykonania Robdt nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
e rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarpy,
e ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinnej,
e specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostate Roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4. 1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp

4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknig¢ciem oraz obnizeniem ich
wartoSci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich begdzie wykonywane umocnienie skarp przez humusowanie z
obsianiem trawg, umocnienia dna i skarp brukowcem oraz wykonanie $ciekdw skarpowych.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01. Grubo$¢ przykrycia ziemia ro$linng
zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi 5 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem

naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacia¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w
odstepach co 0,5+1,0 m i glebokosci 15+20 cm.



Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zageSci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedhuzy¢ poza gorng
krawedz skarpy oraz podndze skarpy nasypu na dtugos$¢ 15+25 cm.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych -
w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rbwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci
6 kg m skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca
powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie
suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robét

Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ materiatow uzywanych do
umocnienia skarp w zakresie zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robot i odbioru nalezy zbada¢:

e prawidtowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

6.3.1. Badanie jakoS$ci humusowania i obsiania trawa
Kontrola Robdt w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

roz$cielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu Robét:

e dla grubosci humusu - = 2 cm,
e dlailo$ci wysianych nasion traw w kg1000 m?- + 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00. Jednostkg obmiarowg jest 1 m?
(metr kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
W terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.



Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci na materialy, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatdéw i Robdt wedlug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robdt nalezy dokonaé¢ zgodnie z
Instrukcjag DP-T14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP, Warszawa, 1989.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbiodr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych Robdt na podstawie wynikow pomiarow.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
e roboty przygotowawcze,

e wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw
e konserwacj¢ i pielegnacj¢ umocnien, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami n/n SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

3.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwiazku z przebudowa ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego wykonanego farba chemoutwardzalng koloru biatego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegodlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zo6tte) i1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 “Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.0.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
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Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ltej.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 Iub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w

Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych:

- rozpuszczalnikowe drogowe farby akrylowe jednosktadnikowe. Nalezy uzy¢ farb do trwalego oznakowania drog
spetiajace wymagania PN-EN 1436:2000/A1:2008

- materiaty do posypywania — kulki szklane o wspotczynniku zatamania powyzej 1,5 o uziarnieniu 100 — 600 pm.
Mikrokule powinny wykaza¢ odpornos¢ na wodg i chlorek sodu. Mikrokule powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
1423:2012E

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczng.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach
jedno- Iub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— uktadarek mas termoplastycznych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatoéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach
Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros§é
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okres§lona przez §rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix!,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m Ix!,
—  7bltej, co najmniej 100 med m? 1x!.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji 3, wg POD-97. Warto$§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— z06Mej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— zo6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspolrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
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Oznakowanie biate: X 04 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix!,
—  z0ltej, co najmniej 200 med m2 Ix.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix
— 7z0bltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m Ix!,
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwatych (bialych), co najmniej 300 mcd m™ Ix!
— dla oznakowan tymczasowych (zo6ltych), co najmniej 300 med m? Ix!.
6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalto§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— co najmnigj 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) W czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

-1
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W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie podstawowych wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspolczynnik zatamania §wiatta kulek wspotcz. > 1,5
szklanych

3 | Wspodtczynnik luminancji Q w §wietle
rozproszonym dla oznakowania

$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix7! > 130
- z0ttej med m? Ix7! > 100

4 | Wspdtezynnik luminancji 8 dla
oznakowania $wiezego barwy

- bialej wspotcz. B > 0,60
- z6Mtej wspotez. B > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowania $wiezego w stanie

suchym barwy:
- bialej med m? Ix”! > 300
- z0ttej med m? Ix! >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia mm 0d 0,9 do 5,0
nawierzchni
10 | Okres stato$ci wlasciwosci materiatow miesigcy >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nast¢gpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

Minimalnych okres6w gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie, zakup i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie nawierzchni jezdni,
— przedznakowanie, wykonanie ewentualnej korekty oznakowania,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2012E Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1436:2000/A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

5.

6

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z przebudows ulicy Lacnowej w miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego.
Przyjeto znaki male i srednie, folia odblaskowa typu 11 2.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami,

SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych oraz stupkow i konstrukcji wsporczych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobatg techniczng, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na licach znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Symbole i rozmiary znakow winny by¢ zgodne z Zatacznikami nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z2003r poz.2181) [25] lub w
przypadku zmiany rozporzadzenia - aktualnie obowigzujacymi przepisami. Znaki drogowe, aktywne znaki drogowe,
shupki i konstrukcje wsporcze winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i odpowiada¢ standardom GDDKIA.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca przedstawi dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic Wykonawca zaprojektuje i wykona w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. Konstrukcje winny spetnia¢ warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog i nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy dobiera¢ odpowiednio wg zasad przedstawionych w tab. nr 1
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Tabela nr 1. Konstrukcje wsporcze pod tablice i znaki ustawione na poboczu drogi.

Konstrukcja Konstrukcja rurowa konstrukcje
rurowa spetniajaca| spetniajaca klas¢ | wsporcze zgodne z . .
Typ konstrukeji klase¢ WL 2 WL 2 norma kri(;r\l;:;luk:g 3va KEIZ?;\::J a
(wytrzymatos$¢é na | (wytrzymalo$¢ na PN-EN 12899 lekka Srednia
obcigzenie sitg obcigzenie sila spetniajace klasg
naporu wiatru) naporu wiatru) WL 4
Powierzchnia tablicy 076x3.2 (Vgtcrizq};:;iig szia? : 2x050x3.2 2x060x3.2
IF/ ?60x3.2 lub 2 lub naporu wiatru) skratowana skratowana
3x 976x3.2 pretem D16 pretem D16
F<1.5m2 X - X - -
1.5 m2 <F<2.5 m2 - X X - -
2.5 m2<F <4.5m2 - - - X -
4.5 m2<F<5m2 - - - - X
F<50m2 - - - - X
UWAGA:

» Jezeli L > 2000 /mm/ i H > 1500 /mm/ - zastosuj konstrukcje kratowe w przeciwnym przypadku
konstrukcje rurowe.
» Maksymalny rozstaw kratownic i stupkow 1900 /mmy/.
» Rozstaw osiowy pasow konstrukcji kratowych — 550 [mm].
» Konstrukcje¢ wsporczg nalezy ponadto zaprojektowaé na $rednie obcigzenie poziome wg PN-85/S-10030
/pk = 2,44 kKN/m?* lub obcigzenie wynikajace z rzeczywistego naporu wiatru na powierzchnie tablicy.
» Dolna krawedz tablicy mocowana na wysokosci max 2100 /mm/.
» Konstrukcje rurowe ¢ 60 stosowaé wylacznie dla znakow:
e pojedyncze znaki male i $rednie,
e podwodjne znaki mate i §rednie lacznie z tabliczkami.
e tablice z grupy E-4, E13, E22a, E17a, E18a, D42, D43.
» Konstrukcje rurowe ¢ 76 stosowaé dla znakow:
e pojedyncze znaki duze i wielkie,
e podwodjne znaki duze i wielkie facznie z tabliczkami.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899-1 i odpowiada¢ klasie WL4 (dla rur - WL2).

Konstrukcje wsporcze dla podswietlanych znakéw D-6 nad jezdnia powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12767
i odpowiada¢ kategorii HE — konstrukcja pochtaniajaca energie w wysokim stopniu. Wysokos¢ stupa 6 m, dlugosc
wysiggnika 5 m.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonywane z zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad pow. terenu.

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ nie jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukceji wsporcze;j,
pozostatej po odlaczeniu gornej jej czeséci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku. Znaki zlokalizowane na wyspach i wyspach azylach nalezy instalowa¢ na shupkach
zaopatrzonych w tuleje umozliwiajace tatwy demontaz w przypadku wymiany znaku, przy czym musza by¢
zabezpieczone przed demontazem przez osoby postronne.

Konstrukcje  wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

2.4.2. Materialy do wykonania konstrukcji wsporczych.
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Konstrukcje wsporcze dla znakéw nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12899-1 a konstrukcje wsporcze pod D-6
zgodnie z PN-EN 12767.

Dla stupkéw nalezy uzy¢ rury stalowe zgodne z normg PN-H-74200, przy czym trzon konstrukcji przestrzennych
azurowych wykonany z materiatu zgodnie z wymogami normy PNEN 573-3:1998, a pozostate elementy: marki i faczniki
wg normy PN-88/H-84020.

Stupki stalowe musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z norma PN-93/E-
04500. Wymagana grubo$¢ powtoki cynku musi wynosi¢ min. 100 pm. Konstrukcje przestrzenne wykonane ze stopu
aluminium nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzgl¢dnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych powinny spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
[11]1PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
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b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig II generacji (typ 2) 10 lat, IT generacji (typ 2 - folia pryzmatyczna) 12 lat. III
generacji (typ 3) 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13] - gdy tarcza tablicy ma powierzchnig > 1 m?.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica nr 2
Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka | LN-EN - 12899-1:
2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita |> 1,00 kN m-2 WL 4 dla
naporu wiatru konstrukeji
wsporczych
> 0,60 WL 2 dla tablic i
znakow drogowych
Wytrzymatos¢  na  obciazenie | > 0,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace | <25 mm/m TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne <0,02 stopien - m | TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego |mm/m lub |-
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz ttoczona, | - E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze byc|- P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosujemy dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi¢gnikowych
NE, 100, 3
Konstrukcje wsporcze z cechami biernego bezpieczenstwa dla miejsc w ktorych nie beda ostonigte drogowymi
barierami ochronnymi lub odsuni¢te od krawedzi jezdni nie mniej niz 4 mb

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Krawedzie tarczy znaku powinny by¢:

- wlacznie z usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz
10 mm naroznikami. Powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1mm/m.
Podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcz¢
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie.
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- Tylna powierzchnia tarczy znaku zabezpieczona antykorozyjnie ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosci min.60 pm, ktéra zapewni dobra przyczepnos$¢ farby proszkowej oraz
zapobiegnie procesowi korozji podpowlokowej. Farba proszkowa poliestrowa powinna by¢ koloru
ciemnoszarego, matowa w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523[4] oraz
PN-76/C-81521[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Powtoka lakiernicza w kolorze
RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualne;j.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania: narozniki znaku

i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano oraz taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowatly przesunigcia i prze§wity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

2.6.1. Znaki odblaskowe 2-go typu i 2-go typu pryzmatyczne - lico znaku
Strony czotowe znakow zawierajgce ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych 2-go typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakow musza posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne i
kolorymetryczne typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzone uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii, zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika
odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci (10 lat dla zachowania parametréw odblaskowych
dla folii typu 2 i 12 lat dla folii typu 2 pryzmatycznej), oraz petlne zwigzanie folii z tarcza znaku przez catly ten okres.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna i gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54[29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio
wymagania podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70% wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2[28].
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Tablica nr 3.
wlasciwosci jednostki wymagania
p
wspolczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat cd/m21x typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii
- Dbialej > 180
- zoltej >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaranczowej > 65
- szarej >90
wspoOlczynnik luminancji 8 dla folii: - typ 2
- Dbialej 3>0,27
- Z0Mtej 3>0,16
- czerwonej 3>0,03
- zielonej 3>0,03
- niebieskiej (3>0,01
- brazowej 0,09>5>0,03
- pomaranczowej 3>0,14
- szarej 0,18>6>0,12

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwodki znakéw trdjkatnych, okraglych, prostokatnych musza by¢
wykonane metoda sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych.
Farby sitodrukowe muszg zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza niz trwato$¢ uzytej
folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa czg¢s$¢ znaku nie mogg by¢ wigksze niz 0.3
mm w kazdym kierunku. Lica znakéw powinny by¢ wolne od smug i cieni. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek przerysowan powierzchni znaku.

Elementy montazowe.

— Znaki i tablice nalezy dostarczy¢ jako kompletne tzn. wyposazone w odpowiednig ilo$¢ elementow stuzacych
do zamontowania w terenie ($ruby, nakretki, uchwyty, systemy mocowania, zabezpieczenia, ewentualnie
specjalne narzgdzia.

— Uchwyty do mocowania tarcz znakéw i tablic wykonane z blach stalowych o grubosci min 4 mm
zabezpieczone antykorozyjnie metodg cynkowania ogniowego wg. normy PN-93/E-04500.

— FElementy zlgczne $ruby nakretki, podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

Oznakowanie znaku.

Producent znakéw drogowych pionowych ma obowigzek i prawo umiesci¢ na swoim produkcie tylko jedna
informacje¢ zawierajaca:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16]

— typ folii,

— miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Informacja ma by¢ zawarta wyltacznie na tylnej powierzchni, tak, aby byla jak najmniej widoczna dla jadacych
kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tla znaku lub urzadzenia i ma by¢ wykonana w sposob gwarantujacy
trwate zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwos¢ ich odczytania przez okres nie krétszy niz okres
gwarancji na znak czy urzadzenie, np. w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia ew. nadruku, malowania czy
ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z folii nieodblaskowej, o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm2.

Oferent zobowiagzany jest przedstawi¢ wyniki badan przeprowadzanych przez niezalezne jednostki badawcze
potwierdzajacych spetnienie deklarowanych parametréw wykonania poszczegdlnych elementdéw oznakowania (wyniki
moga pochodzi¢ z badan wyrobow dostarczanych innym odbiorcom).

2.6.3. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
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Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.4.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.4. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.4.1. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.4.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.4.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.4.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.
2.6.4.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach
4 x 4 ecm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.5. Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
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wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobata techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig II generacji (typ 2) 10 lat, II generacji (typ 2
typu pryzmatyczne 12 lat, III generacji (typ 3) 12 lat.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Zabezpieczenie przed kradziezg.

Tablice znakéw oraz ich konstrukcje powinny zosta¢ oznakowane w sposéb niewidoczny ,,gotym okiem”
umozliwiajacy, w razie kradziezy zidentyfikowanie wtasciciela.
2.10. Zabezpieczenie folig antyroszeniowq.

Lica tablic szlakowych i drogowskazowych oraz tablic o powierzchni > 2,0 m? powinny zosta¢ zabezpieczone folig
antyroszeniowa.

2.11 Gwarancje.
Wymaga si¢, aby Wykonawca udzielil gwarancji:
10-letniej dla konstrukcji wsporczej,
12-letniej dla tablic typu 3,
12-letniej dla tablic typu 2 (folia pryzmatyczna),
10-letniej dla tablic typu 2.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci folii.

Gwarancje dla wlasciwosci folii odblaskowych winny by¢ potwierdzone gwarancjami przedstawionymi przez
Producenta lub Dostawce folii odblaskowych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy faczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac
sprawng spawarka elektryczng.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport do przewozu oznakowania pionowego

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczen przed mozliwos$cig przesuwania
si¢ podczas transportu
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST. D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka drogi, na ktorym beda
prowadzone roboty zgodne z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ wizj¢ w terenie celem sprawdzenia widocznosci zaprojektowanej lokalizacji
znakow. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej lokalizacji lub kolizji z innymi urzadzeniami Wykonawca zgtasza
powyzsze Inzynierowi celem ustalenia poprawnosci usytuowania oznakowania.

Wykonanie  wytyczenia usytuowania wszystkich stlupkow znakow  pionowych Wykonawca przedstawi
przedstawicielowi Rejonu i Inzynierowi do uzgodnienia co zostanie potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
5.2.1. Zakupienie znakow

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej SST. Wymiary
znakow drogowych — grupa wielkos¢ znakow — srednie wedtug ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych’ — Monitor
Polski — Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej — Zatacznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo,
symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

5.2.3. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych.

5.2.4. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych — grubos¢ podsypki piaskowej wynosi 30
cm.

5.2.5. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych z betonu lub Zelbetonu. Zwroéci¢
uwagg na odpowiednie zaggszczenie betonu w fundamencie.

5.2.6. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej.

Rurg oraz glebokos¢ zakotwienia nalezy dostosowa¢ do wymiarow tablic.

5.2.7. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytow do znakow i tablic
drogowych.

5.2.8. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych — grunt wokot
fundamentow zaggszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.9. Ustawienie stupkoéw prowadzacych i znakéw drogowych zgodnie z ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych”.

5.2.10. Wykonanie zasilania aktywnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:
- badania jakosci materialdéw pod wzgledem zgodnosci z SST,
- prawidlowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych — zgodnos$¢ z ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych” — pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych
(lokalizacja i wymiary),
- prawidlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentow (klasa uzytego betonu, zaggszczenie),
- wykonanie zasypki wokdt fundamentow,
- prawidtowos¢ polaczenia konstrukceji wsporczej z fundamentem.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzgdzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii llglalow z czuj.nlklem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne z
mikrometrow itp.
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wyrobow licza-cej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami punktu
2 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi Iub |2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych stupkow do znakow,
przymocowanych lub ustawionych znakow.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrana grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materialdéw przewidzianych do wykonania robot,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
— wykonanie zasilania energetycznego (w przypadku znakow aktywnych),
— wykonanie wykopdw pod fundamenty znakow i tablic,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkdéw lub konstrukeji wsporczych znakéw lub tablic,
— montaz znakow na shupkach lub konstrukcjach wsporczych,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i

wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z przebudowa ulicy Lacnowej w miejscowosci
Zduny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow z betonu
wibroprasowanego i obejmuja:

a) wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15,

b) ustawienie kraweznika betonowego 12x25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi przepisami SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
1.6. Kod CPYV 45233252-0

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedlug zasad
niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego
12x25 cm
Zastosowany kraweznik pod wzglgdem jakos$ci powinny odpowiadaé¢ normie:
- PN-EN 1340:2004 — , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.
Ponadto nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%.
Mrozoodpornos¢ F 150.

2.2. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajagcemu normie PN-EN
206-1 ,,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc”.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu”.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-13139 , Kruszywa do zapraw”,
- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu —
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport i skladowanie krawg¢znikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. ,,Wspo6lne wymagania i badania.”

4.2. Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.
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4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu, zapewniajacymi
trwato$¢ wlasnosci materiatdéw podczas transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Transport materialéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robot. Zrédta pozyskania
materialdw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcja znakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania krawgznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bgdzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowsg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
Dokumentacja Projektowa.
5.2.5. Wykonanie "rowka" w przypadku obramowywania wysp.

Po wykonaniu warstwy wiazacej nalezy wykona¢ poprzez frezowanie lub nacigcie pita a pdzniej wyburzenie rowka
pod kraweznik i podsypke cementowo-piaskowa.
5.2.6. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,,Beton. Czgs¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

Lawa betonowa wykonana bgdzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej polega na rozsécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.7. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.
5.2.8. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem krawegznikoéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika
przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
»,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.9. Wypehienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny mig¢dzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.
6.1. Kontrola jako$ci materialéw przed przystapieniem do robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na
etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.2.1. Badanie dostaw materiatow
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Badanie krawgznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonywanego
wbudowania, wybrang w obecnos$ci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.
6.2.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na §ciskanie
(1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).
6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest:

- m’® (metr sze$cienny) wykonanej lawy betonowe;j,

- m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci robot podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? wykonania tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materiatdéw do wykonania robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materiatdéw do wykonania robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie "rowka" w nawierzchni (w przypadku obramowania wysp),
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie krawegznika betonowego,
— wypehnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dro i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1340:2004 »~Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ I : Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw kamiennych w zwigzku z przebudowa ulicy
Lacnowej w miejscowosci Zduny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikoéw kamiennych granitowych 15x30 cm na lawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

Lawa — warstwa nosna shuzaca do umocowania krawegznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na grunt.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D.00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastgpujacych materiatow:

krawezniki kamienne odpowiadajace wymaganiom PN-B-11213:1997 [6],

piasek na podsypke i do zapraw,
— cement powszechnego uzyku CEM I wg PN-EN 197-1:2000 [1],

— woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

Jezeli Dokumentcja Projektowa przewiduje taka mozliwo$¢ dopuszcza si¢ zastosowanie kraweznikow
kamiennych z odzsyku.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
Dla obramowania wyspy nalezy stosowa¢ kraweznik kamienny TRAPEZOWY o wymiarach 15/21x30cm.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i mechaniczne



Materiat do wyrobu kraweznikéw kamiennych powinien spriniac wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikéw kamiennych wg PN-B-11213:1997 [6]

L.p. Wiasciwosci Jedl‘lostka Klasa II
miary

1 Wytr;ym'ai'osc na $ciskanie w stanie powietrznosuchym, MPa 100
€O najmniej

) Sc1e'ralnosc na 'tarc;y . Bpehmego w  stanie mm 5.0
powietrznosuchym, nie wigcej niz

3 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz % 1,5

4 Mrozoodpornos¢, ubytek po 25 cyklach % 0

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych kraweznikow kamiennych nie powinny przekracza¢ wg PN-B-

11213:1997 [6]:

— wysokos$¢: £+ 20mm,

— szerokosc: +3mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw kamiennych podaje tabela 2.

Tabela 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znikéw kamiennych wg PN-B-11213:1997 [6]

Rodzaj uszkodzen

Typ kraweznikow

Trapezowy, Rodzaj A, Klasa IT

skrzywienie (wichrowato$¢)

powierzchni licowych, [mm]

dopuszcza si¢ na dlugosci 1000mm danej powierzchni jedno
licowych wglebienie wielkosci do 500mm?, nie glebsze niz Smm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
weglebienie do 15mm dopuszcza si¢ bez ograniczen, wypukto$¢ poza
wady obrobki bocznvch lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej ( od strony jezdni)
powierzchni y niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
(wglebienia i dopuszcza si¢ wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego do 30mm
wypuktosci)
stvkowvch w obrebie pasa diutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata
yrowy czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i ilo§¢ w przeliczeniu na
. 3 mm
uszkodzenia 1000mm
krawedzi i narozy
dtugosé 5 mm




glebokosé 3 mm

odchylki od kata prostego na dtugosci

. . 2 mm
powierzchni

2.4.4. Skladowanie

Krawezniki kamienne moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow w dwoch warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy warstwami.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cmentowo-piaskowg i do zaprawy nalezy stosowac cement powszechnego uzytku CEM I, klasy
nie mniejszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1:2000 [1].

Piasek na podsypka cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [3].

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1:2003 [5].

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej. Palety z krawgznikami powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatbw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Cement i
piasek powinny by¢ zabezpieczone podczas transportu przed wysypaniem i rozpyleniem.




5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[7].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law betonowych

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [9]. Lawy wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [8].

5.4. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i powinno wynosi¢ 12 cm lub S5cm w przypadku kraweznika wystajacego, 4cm w przypadku
wjazdow do bram, 2cm w przypadku przej$¢ dla pieszych przez jezdnie.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony pasa rozdzialu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [9].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zaprawa cementowe-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.
6. Kontrola jakosci Robot

6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.5. Badania przed przystapieniem do Robét

6.5.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia krawe¢znikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.



Badania krawgznikow kamiennych obejmuja:
— badania laboratoryjne — wymagania wg pkt 2.4.1.,
— sprawdzenie cech zewngtrznych — wymagania wg pkt 2.4.2.12.4.3.

Sprawdzenie cech zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen oraz sprawdzenie ksztaltu i wymiarow kraweznikow, nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do Imm.

6.5.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.6. Badania w czasie Robot

W czasie Robot nalezy sprawdzaé:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okre$§lonymi w SST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest:
- m® (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowe;j,

- m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci rob6t podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m* wykonania tawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,



10.

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie "rowka" w nawierzchni (w przypadku obramowania wysp),

— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz$cielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika kamiennego,

— wypelnienie spoin mi¢dzy krawg¢znikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,

— przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.1 Normy

1.

o ® 2N AW

PN-EN 197-1:2000

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-B-11213:1997
PN-B-06050:1999
PN-63/B-06251
BN-64/8845-02

Przepisy zwiazane

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa do betonu.
Kruszywa do zaprawy.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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OBRZEZA BETONOWE



D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z przebudowa ulicy Lacnowej
W miejscowosci Zduny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy betonowych
i obejmuja:

— ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.
1.4.2. Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Obrzeza betonowe 6x20 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 — , Krawegzniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.
2.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku:
1. cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
2. piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,

3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1
»Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,,Wspdlne
wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢
dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu materiatow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatdéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezb¢dnych materialow musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport materiatow na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe
niezb¢dne do wykonania robot.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonac¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w
pasie drogowym”.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;j.

Powyzsze roboty wykonane beda r¢cznie.



D.08.03.01 Obrzeza betonowe

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza = 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac¢ 0,5 %.
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie rgcznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
w korycie gruntowym warstwy podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.
6.1. Kontrola jako$ci materialow
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 , Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.”
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.
6.2. Kontrola w trakcie robét
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3. Kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki cementowo-piaskowe;.
6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
— zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest; 1 m ustawionego obrzeza betonowego. Ogolne zasady obmiaru podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  zakup, transport i sktadowanie materialow przewidzianych do wykonania rob6t
—  wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,
— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
—  wykonanie korytka i tawy betonowe;j
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 »Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



